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OZET

Amac: Midyeler deniz trtnleri arasinda ¢ig ttketimi
en fazla olan canhlardir. Gida zehirlenmelerine sebep
olan besinlerde bakteriyel kontaminasyonun ¢ogun-
lukla saklama ve islenme sartlarindan oldugu bilin-
mektedir. Midyeler suyu stzerek beslenmelerinden
dolay1 sudaki toksik maddeleri ve mikrobiyal kirliligi
icine alir. Tiiketim oncesi midyenin bakteri ytk; av-
landiklar: bolgedeki kirlilik oranlarini da gostermeleri
acisindan donemlidir.

Materyal ve Metod: Bu calismada, Canakkale
Bogazinin iki yakasindaki (Asya: Cardak, Yapildak, Sa-
ricay; Avrupa: Kilitbahir, Eceabat, Camburnu, Gelibolu)
yedi farkli bolgesinde belirlenen istasyonlardan subat
ve haziran aylarinda avlanan kara midyeleri (Mytilus
galloprovincialis) mikrobiyolojik yénden analiz edil-
mistir. Midyelerde; Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri
(TAMB), koliform grubu bakteriler, E.coli, Stahpylo-
coccus aureus sayllar ile Salmonella spp. arastirilmistir.

Bulgular: Ttim istasyonlarda koloni sayim ortala-
malar1 sirastyla: TAMB; 5,4x105+1,6x106, koliform
bakteri; 1,0x105+2,6x105, E. coli; 2,6x105+1,4x106,
2,2x105+1,3x105 olarak bulunmustur.
Incelemeye alinan midye Orneklerinin hicbirinde

S. aureus;

Salmonella spp. varligina rastlanmamistir. Haziran

ayinda avlanan kara midyelerinin mikrobiyolojik kon-
taminasyonu subat ayina gore tiim etkenler acisindan
anlaml oranda ytiksek bulunmustur (p<0,0001).
Calismanin istasyonlart Anadolu (Cardak, Yapildak,
Saricay) ve Avrupa (Kilitbahir, Eceabat, Camburnu,
Gelibolu) yakasinda iki farkli dénem incelendiginde
ise subat ayinda TAMB agisindan Avrupa yakasinda
kirlilik anlamh oranda fazla olur iken (p=0,01), aym
donemde S. aureus kirligi ise Anadolu yakasinda an-
lamh oranda fazla (p=0,02) gortlmustiir. Haziran do-
neminde ise Anadolu yakasindaki orneklerde TAMB
(p=0,004) ve E.coli (p=0,005) sayilar1 anlaml oranda
fazla bulunmustur.

Sonug: Midyelerin bakteri ytikt avlandiklart bolge-
ye ve zamana gore degisebilir. Ozellikle yaz aylarinda
avlanan midyelerin bakteri ytkt daha fazladir. Bol-
gemizde Anadolu ve Avrupa yakalar kiyaslandiginda
Anadolu’da avlanan midyelerin bakteri ytikii fazladir.
Besin zehirlenmelerinde ozellikle ¢ig tiketime sunu-
lan gidalarda islenme ve saklanma kosullar: onemlidir.
Ancak deniz trtnlerinde avlandiklari yer ve zamanin
da onemli oldugu unutulmamalidir. Midyelerin saglik
acisindan risk olusturmasini engellemek icin titketim-
den 6nce yeterli 1s1l islem uygulanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Midye, mikrobiyolojik kalite, Ca-
nakkale Bogazi Nobel Med 2013; 9(2): 69-73
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MICROBIOLOGICAL EXAMINATION OF BLACK
MUSSELS (MYTILUS GALLOPROVINCIALIS)
CAUGHT IN DARDANELLES

ABSTRACT

Objective: Among seafoods mussels are the most common
ones that are mostly raw consumed raw. Bacterial
contamination in foods that cause food poisoning are is
known to be due to mainly storage and processing conditions.
Due to mussels’ dietary specifications, them filter water and
take in its toxic substances and microbial contaminants.
Mussel bacterial load prior to consumption is important to
demonstrate pollution levels of the hunting regions.

Material and Method: I this study, black mussels (Mytilus
galloprovincialis) hunted from seven different stations on two
coasts of Dardanelles two coast (Asia: Cardak, Yapildak,
Sarngay; Europe: Kilitbahir, Eceabat, Camburnu, Gelibolu)
were analyzed microbiologically in the months of February
and June. Mussel samples were examined for total aerobic
mesophilic bacteria (TAMB), coliform  group bacteria,
Escherichia coli, Staphylococcus aureus and Salmonella spp.

Results: The mean colony count from all stations was;
5.4x105+1.6x106 cfu/g TAMB, 1.0x105+2.6x105 cfu/g
coliform group bacteria, 2.6x105+1.4x106 cfu/g E. coli,
2.2x105£1.3x105 cfu/g S. aureus respectively. Salmonella

spp. were not detected in any mussel samples examined.
Black mussels hunted in June had significantly higher
microbiological contamination for all bacteria than mussels
hunted in February (p<0.0001). When we investigated
two coasts as Anatolia (Cardak, Yapildak, Saricay) and
Europe (Kilitbahit, Eceabat, Camburnu, Gelibolu) in two
different periods; contamination on Europe coast was
significantly higher for TAMB at february (p=0.01), at
the same time S. aureus contamination was significantly
higher at Anatolia coast (p=0.02). TAMB (p=0.004) and
E.coli (p=0.005) count in samples on Anatolian coast were
found to be significantly higher.

Conclusion: Mussels bacterial load may vary depending
on region and the hunting season. Mussels” bacterial load
of mussels is more higher especially if hunted during the
summer months. In our region, when we compared the
Anatolian and European coasts, the bacterial load of hunted
mussels on Anatolian coast was higher. Food processing
and storage conditions are important especially in food
poisoning of raw consumed foods. In addition it should be
kept in mind that region and the season for seafood hunting
is also an important factor. In order to prevent the health
risks associated with mussels, heat treatment has to be
applied prior to consumption.

Key Words: Mussel, microbiologic quality, Dardanelles
Nobel Med 2013; 9(2): 69-73

GiRiS

Baliklarin disinda yaygin olarak tiitketilen su trtinleri
kabuklu ve yumusakcalar olmak tizere iki grup altin-
da toplanir. Istakoz, karides, yenge¢ ve kerevit kabuk-
lular sinifinda midye, istiridye, miirekkep baligi ve
tarak ise yumusakgalar icerisinde incelenir.!

Midye, bilesiminde bulunan protein, yag, karbonhid-
rat ve cesitli vitaminler nedeniyle degerli bir besindir.
Midyeler suyu stizerek beslenmelerinden dolay1 suda-
ki toksik maddeleri (agir metaller, hidrokarbonlar vs.)
ve mikrobiyal kirliligi i¢cine ahr.? Ozellikle yetistikleri
bolgelerde kanalizasyon veya ¢op baglantisi varsa, bu
bolgelerden toplanan midyelerin titketilmesi saghk
acisindan onemli bir risk tasimaktadir. Kiy1 bolgele-
11 i¢in tam olarak kontrol edilemeyen kanalizasyon
kirliligi mevcut bolgelerden toplanan midyeler, saglik
acisindan buytk risk tagimaktadir.?

Mikrobiyolojik analizler gostermistir ki midyelerdeki
mikrobiyal konsantrasyon her zaman onlar cevre-
leyen sudakinden daha fazladir. Midyelerdeki fekal
kirlilik dtizeyinin sudakinden ortalama 10 ila 100
defa daha ytiksektir Ayni ortamdan alinan su ve mid-
ye orneklerinde mikrobiyal kirlilik suda sifir olarak

tespit edilmesine ragmen midyelerde siklikla ortaya
ckmaktadir.®

Midyeleri kontamine eden kirli sulardaki patojen
bagirsak bakterileri, gerek taze midyelerde gerekse
dondurularak saklananlarda uzun stire canh kalarak
insanlara bulasabilir.* Gidalar icin Uluslararast Mik-
robiyolojik Spesifikasyonlar Komisyonu (ICMSF) ka-
buklu su trtnlerinde toplam aerobik mezofilik bak-
teri (TAMB) sayisinin en fazla 5,00x10%ile 1,00x10°
kob/g arasinda ve E. coli sayisinin ise 1,00x10" kob/g
olabilecegini, Stahpylococcus aureus, Salmonella ve
Shigella spp'nin bulunmamasi gerektigini belirtmek-
tedir.”

Bu calisma ile Canakkale bogazindaki kara midyele-
rinin ne 6l¢tide mikrobiyal kirlilik tagidiklart ve mik-
robiyolojik olarak mevsimsel degisim olup olmadig
analiz edilmesi amaclanmustir.

MATERYAL ve METOD

Bu calismada, Canakkale bogazi kiyi seridinde be-
lirlenen Asya (Cardak, Yapildak, Saricay) ve Avrupa
(Kilitbahir, Eceabat, Camburnu, Gelibolu) yakasinda
toplam yedi ayr1 istasyondan Subat 2010 ve Haziran
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2010 aylarinda avlanan canh kara midyeleri aseptik ola-
rak laboratuvara getirildi. Alt saat icinde mikrobiyolojik
analize alman canh midye 6rmeklerinin kabuklar tze-
rindeki camurlar klorsuz musluk suyu ile yikandi ve bir
saat steril kurutma kagidi tizerinde bekletilerek kuruma-
st sagland. Aseptik kosullarda kabuklan acilarak yumu-
sak doku ve viicut sivilart en az 10 gr olacak sekilde (or-
talama 3-4 tane midye kullamldi) steril kapakh kaplara
alindi. Toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB), koli-
form grubu bakteriler, E. coli ve S. aureus bakterilerinin
mikrobiyolojik analizi i¢in midye ¢rnekleri 1/9 oraninda
%0,1lik steril peptonlu su (Merck 1.07214) ile stomacher
torbasinda homojenizatérde 60 saniye homojenize edil-
di. Bu sekilde hazirlanan 10 lik diliisyondan aym sey-
reltme sivist kullamlarak 102, 1023, 10, 10°,10°,107 ve
10® desimal diliisyonlar hazirland1.®

Midye 6rneklerinin ekimi, identifikasyonu ve
koloni sayim

-TAMB yéniinden incelenmesi: 10® diizeyine kadar
sulandirilmis midye orneklerinden 0,1 ml. Plate Co-
unt Agar besiyerine yayma yontemi ile ekilip 37°C'de
48 saat inktibasyona birakildi. Sayilabilecek cokluktaki
petri kabinda sulandirma orani géz éntinde bulunduru-
larak TAMB yontinden koloni sayimi gerceklestirildi.®

-Koliform bakteri yoniinden incelenmesi: Sulandi-
rilmis 6rnekler Violet Red Bile Agar (VRB) besiyerine
yayma yontemi ile 0,1 ml ekim yapilip, ikinci kat VRB
ilave edildi. Petri kutular1 37°C’de 24 saat inkiibasyo-
na birakildi. 1-2 mm c¢apinda kirmizimsi bir presipitat
zonu ile ¢evrili koyu kirmizi kolonilerin gram boyama
ile saflik kontrolleri yapildiktan sonra saymmi yapildi.”

-E.coli yoniinden incelenmesi: Sulandinlmis ¢rnek-
ler Eosin Methylene Blue (EMB) besiyerine yayma
yontemi ile 0,1 ml ekilip 37°C’de 24 saat inkitbasyona
birakild: UV el lambas1 (Merck 1.13203) kullanilarak
metalik yesil-siyah gortintimdeki bakterilerden ¢rnek-
leme yontemi ile secilen kolonilerin IMVIC testlerine
bakildi. Indol testi (+), Methyl red testi (+), Voges-
proskauer testi (-), Sitrat testi (-) olan bakteriler E. coli
olarak degerlendirilip koloni sayimi1 gerceklestirildi.”

-S. aureus yoniinden incelenmesi: Otoklavlandiktan
sonra 45°C'ye sogutulan Baird-Parker Agar besiyerine
onceden oda 1sisina getirilmis 50 ml Egg-yolk tellu-
rite emulsion ilavesiyle hazirlanan petri kutularina
sulandirlmis 6rneklerden 0,1 ml yayma yontemi ile
ekim yapildi. 37°C'de 24 saat inkiibasyon sonunda
1-1,5mm capinda siyah parlak konveks kolonilerden
katalaz (+), koagiilaz (+) bakteriler S. aureus olarak
degerlendirilip koloni sayimlar1 gerceklestirildi.”

-Salmonella spp. yoniinden incelenmesi: Mikrobi-

Tablo 1: Tiim istasyonlanin her iki doneme ait ortalama ve ortanca koloni sayilari

Ortalama + SD Ortanca (Min-Maks)
TAMB 5417202 + 16531194 34500,0 (200-3000000)
Koliform 1036933 + 260265,5 3500,0 (10-1000000)
E. coli 2666373 + 14203485 10,0 (10-10000000)
S. aureus 207632 + 1326388 20,0 (10-1000000)

yolojik analize almacak canl midye orneklerinden
aseptik kosullarda 25 gr tartilarak 6n zenginlestirme
amactyla 225 ml Tamponlanmis Peptonlu Su (MERCK
1.07228) ile 1/9 oraninda homojenize edildikten son-
ra 37°C'de 16-20 saat inktibasyona birakildi. On zen-
ginlestirme kulttirtinden 0,1 ml alinan ¢rnek 10 ml
Rappaport-Vasilliadis Broth (MERCK 1.07700) besi-
yerine transfer edildi ve tiipler 43°C’de 24 saat inkiibe
edilmek suretiyle selektif zenginlestirme yapildi. In-
kiibasyon stiresi sonunda her bir secici zenginlestici
besiyerinden Brillant-Green Agar (BGA) besiyerine
(OXOID 612273) tek koloni diistirme yontemi ile
¢izim yapildi. 37°C’de 24-48 saat inkiibe edilen pet-
rilerde tipik Salmonella spp. kolonilerinin varhig aras-
tirildi, ancak ¢rneklerin hicbirinde BGA’da yar gegir-
gen veya opak pembe kolonilere rastlanmadi.

Bu calismada gerceklestirilen ekimlerin timt 9 cm
¢apinda standart petri kutularinda ve cift paralelli ola-
rak gerceklestirilmis olup paralel petri kaplarinda sa-
yim yapilarak ortalamasi alindi. Elde edilen ortalama
say1 dilisyon faktori ile carpilarak drnegin graminda-
ki toplam canl sayist (kob/g) hesaplandt.”

Istatistik: Midyelerin avlandiklari istasyonlar ve do-
nem acisindan bakteri koloni sayilar: arasinda anlam-
lilik Mann-Whitney U testi ile bakilmis ve p<0,05 an-
lamli kabul edilmistir.

BULGULAR

Canakkale Bogazimin kiy1 seridindeki tiim istasyon-
larda (Kilitbahir, Gelibolu, Eceabat, Camburnu, Sa-
ricay, Cardak ve Yapildak) iki donemde de (Subat-
Haziran) avlanan midye érneklerine ait ortalama ve
ortanca TAMB, E. coli, S. aureus ve koliform bakteri
sayilarl Tablo 1'de verilmistir. Bogazin her iki yaka-
sindaki mikrobiyal kirlilik gosterilmektedir. Subat ve
Haziran aylarinda Anadolu ve Avrupa yakasindaki is-
tasyonlarda tesbit edilen bakteri sayilart ortalamalari
kiyaslandiginda (Tablo 2); subat ayinda Avrupa yaka-
sinda TAMB ve Anadolu yakasinda ise S. aureus kolo-
ni sayilar anlamh oranda ytksek bulundu. Haziran
aymda ise Anadolu yakasinda TAMB ve E. coli koloni
sayilart anlamli oranda ytiksek bulundu.

Yaptigimz calismada haziran déneminde Camburnu bol-
gesi hari¢ btittin istasyonlarda TAMB sayis1 >10° kob/g

NOBEL MEDICUS 26 | CILT: 9, SAYI: 2
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Tablo 2: Subat ve Haziran aylaninda Anadolu ve Avrupa Kiyisindaki istasyonlarin ortalama ve ortanca
koloni sayilari arasinda anlamlilik
Anadolu Avrupa
Subat Ortanca Ortanca p
Ortalama + SD (Min-Maks) Ortalama + SD (Min-Maks)
18500 325000
TAMB 12606,6+21782,3 (200-80000) 118170,8+205422,1 (200-750000) 001
‘ 6000 16000
Koliform | 54822,2+2115575 (100-800000) 9894,6:+206885,8 (10-80000) 0,949
. 100 100
E.coli 23007058 (10-3000) 266214122281 (10-60000) 0929
100 100
S.aureus 269447229 (10-3000) 23.3+3492,1 (10-300) 002
Haziran
6050000 320000
TAMB | 1681261,1+27810885 (700-300000) 507450,1+16366913 (1000-8000000) 0004
‘ 340000 140000
Koliform | 273466,7+331902.9 (200-1000000) 127838,3+251642.9 (10-700000) 0154
. 100000 1000
E.coli 43883 3+241419,7 (10- 10000000) 3724504+1630967,2 (10-8000000) 0,006
15000 160,0
Saureus | 62967,2+2350071 (10-1000000) 322279+1426008 (10-700000) 0158
p<005 (Mann-Whitney U testi)
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bulunmustur. Subat ayinda alinan érneklerin %43’tntin,
haziran ayinda alman ormeklerin %57’sinin icerdigi E.
coli sayist 1,00x10" kob/g’dan yiiksek bulunmustur.
Alinan tiim drneklerde TAMB, E. coli, S. aureus ve ko-
liform bakteriye rastlanmistir.

Bogazin her iki yakasindan alinan midye 6rneklerinin
hicbirinde Salmonella spp.’ye rastlanmamistir.

TARTISMA

Midyelerin kirli sularin ¢ok oldugu bolgelerde yetis-
mesinden pek ¢ok patojen mikroorganizmay: icer-
digi, ¢ig olmasinin yani sira az pismis olarak ttiketil-
mesinin saglik riskleri ortaya ¢ikardigr bilinmektedir.
Yapilan ¢alismalarda midyelerde bircok virtis ve Vibrio
spp’nin aritmaya ragmen kalabildigi de bilinmekte-
dir.®® Midyeler ¢ig tiiketilebilen deniz trtinleri ara-
sinda yer almasi nedeniyle de ¢zellikle avlandiklar
ortamda bakteriyel ytik énemlidir. Biz bu ¢alisma da
bolgemizde incelenen avlanma yerlerinin hi¢ birinin
uygun olmadigini tespit ettik (Tablo 1).

Yapilan bir calismada, midye etlerinin ¢ig olarak ye-
nebildigi gibi hafif pismis durumda tiiketildigi, bu ne-
denle canli midyelerde E. coli 10? kob/g1 ge¢miyorsa
isleme almabilecegi belirtilmektedir.!® Bizim yaptigi-
miz calismada da ttim istasyonlarda E. coli tespit edil-
mistir. Tablo 1'deki degerlere bakildiginda ise TAMB,
koliform, E. coli ortalamasi belirgin yiiksektir. Bu ne-
denle bu bodlgeden avlanan midyelerin ¢ig ttiketime
uygun olmayacagini distinmekteyiz.

Irkin ve arkadaglarimin bolgemizi de kapsayan yapugi

bir cahsmada; donmus midyede TAMB sayist 1,17x10°
kob/g, toplam maya kiif sayis1 1,00x10* kob/g ve koliform
bakteri sayist 3,00 kob/g olarak bulunmustur.’® Bizim
cahismamizda ise TAMB sayist yaklastk benzer degerler-
deyken (ortalama 5,4x10°) koliform bakteri sayist daha
ytiksek rakamlarda tespit (ortalama 2,6x10°) edilmistir.

Marmara denizi Gelibolu bolgesinde yapilan bir ¢alis-
mada, kara midyelerinin toplam canli bakteri sayist:
2,1x10%kob/g; koliform grubu bakteri: 2,9x10* kob/g;
E. coli: 78 kob/g; S. aureus: 3,1x10? kob/g olarak tes-
pit edilirken kum midyelerinin TAMB 1,9x10° kob/g,
koliform grubu bakteri 8,2x10° kob/g, E. coli 2,5x10?
kob/g, S. aureus 1,1x10° kob/g olarak belirlenmistir.
Orneklerin hicbirinde Salmonella spp, Vibrio cholerea
ve Vibrio parahaemolyticus varlig) tespit edilememis-
tir. Genel olarak kum midyelerinin mikrobiyolojik
yikit kara midyelerinin mikrobiyolojik yiikiinden
daha ytksek bulunmustur.!' Bizim calismamizda da
bakteriyel ytik sirasiyla artan sirada; S. aureus, koli-
form bakteriler, E. coli, TAMB seklinde olurken (Tab-
lo 1); 2002 yilinda yapilan calismadaki bakteri sayilart
kiyaslandiginda tim sayilarda artis oldugu gortlmek-
tedir. Bizim cahismamizda da Salmonella spp.'ye rast-
lanmamast 6nceki calismayla paralellik gostermektedir.

Bolgemizde gida zehirlenmesine neden olan besinler-
de TAMB sayist nadiren 10° kob/g altinda olup, genel-
likle 10° kob/g-107 kob/g dtizeyindedir.'* Bizim ¢alis-
mamizda haziran ayinda TAMB sayisinin bir istasyon
hari¢ >10° kob/g ve ozellikle bolgemizde yaz aylarin-
da midye besin zehirlenmelerine sik rastlanmast do-
layhda olsa iliskili olabilir. Bu sonug bize ayn1 zaman-
da bolgenin yazin kalabaliklastig1 ve gerekli aritmanin
saglanamamasindan kaynaklandigimni dustindurebilir.

Bolgemizde yapilan bir diger calismada ise ishal ya-
pict kabuklu su tirtint toksinleri incelenmis ve toksi-
ne rastlanmamistir.”®> Ozellikle bazi midyelerin sadece
gelisme doneminde bu toksinleri tiretmeleri nedeniyle
gida zehirlenmelerinin cogunun sadece bakteriyel kon-
taminasyon sonrast olacag sonucunu gostermektedir.

Deniz suyunda ve deniz tirtinlerinde mevsimsel mik-
robiyolojik degisim oldugu bilinmektedir. Ozellikle
belirli donemlerde su sicakligi, akintilar, insan ve de-
niz canlist yogunlugu bu durumu etkileyen faktorler-
dir.’* Bizim calismamizda da subat ve haziran aylar
kiyaslandiginda (Tablo 2) haziran ayinda arastirilan
tiim bakterilerin ortalama ve ortanca degerlerinin su-
bat ayina gore artig1 gérilmustir. Bu durum ozellikle
yaz aylarinda deniz suyu sicakligi artisina, artan sehir
ve deniz niifusuna baglanabilir.

Gidalar i¢in Uluslararast Mikrobiyolojik Tanimlama-
lar Komisyonu (International Comission on Micro

72

NOBEL MEDICUS 26 | CiLT: 9, SAYI: 2



biological Specifications for Foods-ICMSF) kabuklu
su trtinlerinde TAMB sayisinin en fazla 5,00x10° ile
1,00x10° cfu/g arasinda ve E. coli sayisinin ise 1,00x10!
cfw/g olabilecegini, S. aureus, Salmonella sppnin bu-
lunmamasi gerektigini belirtmektedir.’ Bizim calisma-
mizda ise; TAMB sayisi E. coli sayist bu sinir degerle-
rin ¢ok tstiinde bulunmustur. Alinan tiim drneklerde
ozellikle S. aureus bakterisine rastlanmis olmasi, ulus-
lararas standartlara uygun olmadigimi gostermektedir.

Bogazin Avrupa ve Asya kiyisindaki istasyonlardan
elde edilen bakteri sayilar subat ve haziran aylarin-
da kiyaslandiginda (Tablo 2); subat ayinda bogazin
Anadolu ve Avrupa yakalar kiyaslandiginda TAMB
Avrupa’da (p=0,01); S. aureus Anadolu’da (p=0,02)
anlamh oranda ytiksek bulunmustur. Mikrobiyal kir-
lilik goz ontine alindiginda TAMB sayisinin diger bak-
terilerden farkli olarak tek basina Avrupa yakasinda
yiiksek ¢itkmasi beklenilen bir sonug degildir.

Haziran ayinda ise TAMB (p=0,004) ve E. coli

(p=0,005) Anadolu’da anlamli oranda yiiksek bulun-
mustur. Haziran ayindaki tiim koloni sayisi ortalama-
lar tiim bakterilerde Anadolu yakasinda daha yiiksek
bulunmast; su sicakhgindaki artis, deniz trafigi degisi-
mi, balik gé¢ti, deniz canhlari ve ekosistemin dongui-
sel degisimi literatiirde benzer calismalarda sebepler
arasinda gosterilmistir.’*'® Arastirma konusu bakteriler
arasinda Anadolu ve Avrupa yakalarinda her iki do-
nemde de farkliliklar varken, koliform bakteri acisin-
dan fark bulunmamas: da beklenmedik bir sonuctur.

SONUC

Bu calismada elde edilen sonuclar Canakkale kiyi
bolgelerinden elde edilen kara midyelerinin hijyenik
kalitelerinin dusiik oldugunu, halk saghgi yontinden
yeterli giivenceye sahip olamadigini gostermektedir.
Calismay1r olusturan midyelerdeki TAMB, koliform
bakteri, E. coli ve S. aureus bakteri sayisi incelenen
dénemler agisindan degiskenlik gostermistir. Incele-
nen hicbir 6rnekte Salmonella spp.’ye rastlanmamistir.
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